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Bilanz- und Grundgleichungen
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e 1. Hauptsatz der Thermodynamik
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o 1. Hauptsatz fiir ein geschlossenes System (kin. & pot. Energien vernachléssigt)
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o 1. Hauptsatz fiir ein stationir durchstromtes System (ng = P 12)
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e 2. Hauptsatz der Thermodynamik
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o 2. Hauptsatz fiir ein geschlossenes System

d
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o 2. Hauptsatz fiir ein stationdr durchstrémtes System
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e Gibbs-Gleichung

dU =TdS —pdV
>mit H=U+pV
dH =TdS+Vdp
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Stoffmodelle
e ideales Gas
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e ideale Fliissigkeit
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e spez. Zustandsgréflen z eines realen Fluids
z=aZ +2" mit i # und 2" = #
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e Polytrope Zustandsénderung

o Allgemein gilt: pv" = konst.
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o Fiir ideales Gas gilt : p'™"T™ = konst. bzw. Tv" ' = konst.
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o Fiir isentrope Zustandsénderungen idealer Gase gilt
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Wirkungsgrade

e Thermischer Wirkungsgrad e Carnot-Wirkungsgrad
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e Exergie eines Warmestroms
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Gemische

e Allgemein gilt
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Umrechnung: Stoffmengenanteil <—=- Massenanteil
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e Fiir Mischungen idealer Gase gilt
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e Fiir Mischungen idealer Fliissigkeiten gilt
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Feuchte Luft

Feuchte Luft: Ideales Gas-/Dampf-Gemisch
Referenzzustand: Tripel-Punkt von Wasser
Notation: Index 1+X ... 1 kg trockene Luft (L) + X kg Wasser (W)

e Allgemein gilt

Wasserbeladung X = mw
my,

relative Feuchte ¢ = SI:EN (0<p<1)
P (t)

e Fiir ungesittigte bzw. gerade gesittigte feuchte Luft (X < X®(t)) gilt

My p%%ft(t)
M, f - p%%ft(t)
1 1 RT
= /= 4+ X— | ==
Vit x (ML + MW> »

X =

e Fiir gesiittigte feuchte Luft und fliissiges Wasser (X > X®(t)) gilt
hisx = &t + X (ABh+ & t) + (X — X% Ay t
e Fiir gesiittigte feuchte Luft + Eis (X > X®%(¢)) gilt

hiyx =cppt+ Xt (Algh + o w )+ (X — X3 (&t — ASlh)

Sofern nicht anders angegeben sind fiir feuchte Luft folgende Stoffdaten zu verwenden:

b = 1M gk chw = 1,868 gk
clw = 4,184 gk v = 2,058 gk
A®h(tr,) = ro = 25008 /g A% h(tp) = 333K /g
My, = 28,963 8/mol My = 18,0158 /mol
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