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Beispielaufgabe

E-2.009x00-AA Zylinderrolle
Aufgabenstellung:

Ein Holzzylinder mit der Masse m = 100 g, dem Radius r und der Lénge [ = 20 cm hat N = 20 Drahtwicklungen, die
entlang der Linge des Zylinders verlaufen - siehe Bild. Es fliet ein Strom der Starke I durch die Wicklungen, die den
Zylinder am Abrollen auf der schiefen Ebene mit dem Winkel a hindert. Die magnetische Flussdichte betragt
B=10,85T.

HSW100149

Frage: Wie groB ist die Stromstarke I? Runden Sie auf drei Nachkommastellen!

Bemerkung: Man setzt voraus, dass der Haftreibungskoeffizient zwischen Walze und Unterlage genligend groB ist,
sodass der Zylinder nicht abrutscht.

O I = sina-0,288A

O [=0288 A Losungsweg zur Aufgabe:
O I =sina-1,667TA Fir die Lésung ist wichtig, welche Reaktionen sich aufheben. Die Stromschleife besitzt nach der Formel fur das magnetische bzw. Ampere'sche Dipolelement
@ [=0144 A (m = A - I) das magnetische Moment
’ “N.I.A=N.T.(-2
Die Antwort ist richtig. Sie haben die nétig Stromstérke bestimmt, sodass die Rolle am Herunterr¢ m . ( r)-
O I =sina-0,144A Das Drehmoment, welches die Leiterschleife im Magnetfeld erfahrt, ist gegeben durch M = m. x B.
O I'=1667A Im Magnetfeld erfahrt sie nach der vorhergehenden Formel das Drehmoment

Mi=m-B-sina=2-N-T-1.r-B-sina,

S das den Zylinder bergauf bewegen méchte.

HISW100300

Infolge der Hangabtriebskraft wirkt auf den Zylinder das Drehmoment
Mg=m-g-r-sina,

das den Zylinder bergab bewegen méchte.

Im Gleichgewicht missen die beiden Drehmomente gleich sein:

m-g-r-sina=2-N-I.l.-r-B-sina.

Daraus folgt fir die erforderliche Stromstarke:

_ mg _ 0lkg-O8IN
I'= 555 = vm-0sm-oger — O A



